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 بسم الله الرحمن الرحٌم                  كلٌـــة الزراعـــة   

 قسم النبات الزراعً

 فسيولوجى النبات/  استرشادي لمادة نموذج إجابة
  زراعة و التربية ال/  الشعبة  ثانيةالالفرقة/ 

 م2102-2102 للعام الجامعي/ الثانيالفصل الدراسي/ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اعبثخ اٌغؤاي الأٚي:

 

 رؼش٠ف  – أ

الأض٠ُ : ٘ٛ ػبًِ ِغبػذ ػؼٜٛ ِٓ ٔٛع خبص ٠ؤدٜ اٌٝ ص٠بدح عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٝ   

 دْٚ اْ ٠غزٍٙه فٝ اٌؼ١ٍّخ ٚ لا ٠ظجؼ عضء ِٓ ٔٛارظ اٌزفبػً

٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌفشق ث١ٓ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٝ ٌٍّبء فٝ اٌّؾٍٛي ٚ اٌغٙذ اٌغٙذ اٌّبئٝ :  -

 اٌى١ّ١بئٝ ٌٍّبء إٌمٝ رؾذ ظشٚف ل١بع١خ 

 اٌغٙذ الاعّٛصٜ + عٙذ الاِزلاء  -اٌغٙذ اٌّبئٝ =    

٘ٝ ظب٘شح اثطبي اٚ ِٕغ اؽذ الاِلاػ ٌٍزبص١ش اٌغبَ ٌٍّؼ اخش الً ِٕخ فٝ رؼبد الاِلاػ: 

  ْٛ رٚ رىبفؤ اؽبدٜ  ثٛاعطخ ا٠ْٛ صٕبئٝ اٚ اػٍٝ فٝ اٌزىبفؤاٌزىبفؤ)ٚلف ٔفبص٠خ ا٠

11ٕزظ فٝ إٌجبد ثى١ّبد طغ١شح عذاً )٠خ رػؼٛبد و١ّ١بئ١خ ػجبسح ػٓ ِشوج  ٛ٘: إٌّٛ  ِٕظُ -
-3

عضئ( صُ 

اٌفغ١ٌٛٛعٝ اٌّؾذد فٙٝ رشغغ أٚ رضجؾ أٚ رؾٛس  بؾذس ف١ٙب رأص١ش٘رإٌٝ أِبوٓ أخشٜ  بٕزمً ِٓ أِبوٓ إٔزبعٙر

 .اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ فٝ إٌجبد

: ٘ٛ أعزغبثخ إٌجابد ٌٍؼلالاخ إٌغاج١خ ٌفزاشاد ؽاٛي اٌؼاٛء ٚاٌظالاَ اٌّزؼبلجاخ ) ٔجبرابد ٔٙابس  اٌزألذ اٌؼٛئٝ

 ٔجبربد ِؾب٠ذح (  –ٔجبربد ٔٙبس لظ١ش  –ؽ٠ًٛ 

 

 اٌزأص١شاد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌىً ِٓ  :  – ) ة( 

رىا٠ٛٓ صّابس  –ظب٘شح اٌغ١بدح اٌم١ّخ  –الأزؾبء الأسػٝ ٚ اٌؼٛئٝ  –٘ٝ )أمغبَ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب :  ٚوغ١ٓالأ

اٌزاابص١ش ػٍااٝ رغاابلؾ الأص٘اابس  –رٕشاا١ؾ رىاا٠ٛٓ ٔغاا١ظ اٌىاابٌظ ٚرىاا٠ٛٓ اٌغاازٚس  –ِمبِٚااخ اٌؾشاابئ   –لا ثزس٠ااخ 

 ٚاٌضّبس.
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 –ٔماض الأجابد  –٠ؤدٜ إٌٝ ٔمض ِؾزاٜٛ إٌجابد ِآ اٌّابء ٚرٕٙابس الأػّاذٖ اٌّبئ١اخ  الأعٙبد اٌّبئٝ : -

٠ضجؾ رى٠ٛٓ ِٕشطبد إٌّٛ ٚص٠بدح رىا٠ٛٓ  –ٚٔمض ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٝ ٚثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىشث١٘ٛذساد 

 ٌّؾظٛي.ِضجطبد إٌّٛ ٚص٠بدح اٌزٕفظ ٚٔمض أٔزمبي اٌّشوجبد ٚص٠بدح اٌش١خٛخخ ٚرغبلؾ الأٚساق ٚٔمض ا

 ٘بَ   –ِز٠ت ػبَ ٚٚعؾ ٌلأزمبي  –اٌّبء ٘بَ ٌٍجشرٛثلاصَ  –ٟ٘ ػبًِ ِؾذد ٌّٕٛ إٌجبد  :اٌّبء -

 ٘بَ ٌزٕظ١ُ دسعخ ؽشاسح إٌجبد . –ٌٍزفبػلاد اٌى١ّب٠ٚخ          

 

      

 أ١ّ٘خ الأعّٛص٠خ ٌٍٕجبد: -
اٌّبء ِٓ خ١ٍخ لأخشٞ ِزغبٚسح ِٚٓ ٔغ١ظ اِزظبص اٌّبء ثبٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚأزمبي  -1

 ّٛص٠خع٢خش داخً إٌجبد ٠شعغ إٌٟ اٌخبطخ الا

رغؼً خلا٠ب إٌجبد فٟ ؽبٌخ اِزلاء ربَ ثبعزّشاس ٚ٘زا ٠لائُ اٌم١بَ ثبٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ ٚإٌّٛ ػٍٟ أوًّ  -2

 ٚعٗ ٌٍٕجبد .

 ّٛص٠خ .عٚاػزّبد٘ب ػٍٟ اٌخبطخ الا٘بِخ فٟ ؽشوخ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس ٔز١غخ ٌؾشوخ اٌخلا٠ب اٌؾبسعخ  -3

رؼطٟ اٌمُّ إٌب١ِخ اٌزٟ لا رؾزٛٞ ػٍٟ أٔغغخ دػب١ِخ طلاثخ ٚلٛح ٚرٌه لاِزلاء خلا٠ب٘ب ثبٌّبء ثبٌخبطخ  -4

ّٛص٠خ ٚػٕذِب رفمذ اٌّبء رشرخٟ ٘زٖ اٌخلا٠ب وّب رغبػذ لّخ اٌغزٚس ػٍٟ اخزشاق اٌزشثخ ٚاٌجبدساد عالا

 اخزشاق عطؼ ثؼذ الإٔجبد . 

رؼًّ ػٍٟ أزمبي اٌّبء ٚرؾشوٗ ٚرزؾىُ فٟ رٛص٠ؼٗ داخً إٌجبد ؽ١ش ٠ؼزّذ أزمبي اٌّبء ِٓ خلا٠ب اٌغزس  -5

 ؽزٟ خلا٠ب ا١ٌّضٚف١ً فٟ الأٚساق ػٍٟ فشق اٌزذسط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍخلا٠ب. 

ِزٙب ٌٍجشٚدح ّٛصٞ )ص٠بدح اٌزائجبد فٟ اٌؼظ١ش اٌخٍٛٞ( ٌٍخلا٠ب رؤدٞ إٌٟ ص٠بدح ِمبٚعص٠بدح اٌغٙذ الا -6

 )اٌزغّذ( ٚاٌغفبف . 

 

 ؾزاٜٛ ػٍاٝ إٔض٠ّابدر –ٌغ١زٛثلاصَ الأعبعاٝ اؽّب٠خ –اٌزؾىُ فٝ إٌفبر٠خ الاخز١بس٠خ  :الأغش١خ اٌجلاص١ِخ -

٠ٚؾذس  ٚرفظٍٙب ػٓ اٌغ١زٛثلاصَوً ػؼ١ٗ  رؾ١ؾ –ٚؽٛاًِ ٌٕمً الإشبساد ٚاٌّٛاد ِٓ ٚإٌٝ اٌخ١ٍخ  ِٚغزمجلاد

 اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔشطخ الأ٠ؼ١خ. بػٍٝ أعطؾٙ

 

 

اٌشعُ اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ اٌغٙٛد الأعّٛص٠خ اٌضلاصخ ٚ٘ٝ اٌغٙذ اٌّبئٝ ٚاٌغٙذ  ٠ٛػؼ اٌطبٌت ػٍٝ (:ط) -

الاعّٛصٜ ٚعٙذ اٌؼغؾ )عٙذ الاِزلاء( ٚاٌزغ١١ش إٌغجٝ فٝ ؽغُ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٔز١غخ أزمبي اٌّبء ا١ٌٙب اٚ 

ِشرخ١خ( ٚػٕذ الارضاْ )ػٕذ الاِزلاء اٌىبًِ( ٚرٌه ػٕذ ٚػغ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌّشرخ١خ  فمذ٘ب ٌٗ فٝ اٌجذا٠خ )ٚ٘ٝ

 اٌغٙذ الاعّٛصٜ + عٙذ اٌؼغؾ. -فٝ ِبء ٔمٝ. ٚثٕبء ػٍٝ أْ اٌغٙذ اٌّبئٝ = 

فااٝ اٌجذا٠ااخ ٚاٌخ١ٍااخ ِشرخ١ااخ ٠ىااْٛ اٌغٙااذ اٌّاابئٝ ٠غاابٜٚ اٌغٙااذ الاعااّٛصٜ فااٝ اٌم١ّااخ ٚعٙااذ اٌؼااغؾ =  -

 طفش.

الارضاْ )ػٕذ الاِزلاء اٌىبِاً( ٠ىاْٛ اٌغٙاذ اٌّابئٝ = طافش ٚاٌغٙاذ الاعاّٛصٜ = عٙاذ اٌؼاغؾ فاٝ ٚػٕذ  -

 اٌم١ّخ.
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-  

 

 

  –) ط( 

  

 : ِٕبؽك اِزظبص اٌّبء فٝ اٌغزس ربثغ ) ط( 

  

-  

 ٠ٛػؼ اٌطبٌت ثبٌشعُ رأص١ش رشو١ض الأٚوغ١ٓ ػٍٝ ّٔٛ اٌغزٚس ٚاٌجشاػُ اٌغبٔج١خ ٚاٌغبق. -(ط  ) -
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

                                                           إعبثخ اٌغؤاي اٌضبٔٝ:

 –اٌؼٛاِااً اٌّااؤصشح ػٍااٝ اِزظاابص اٌغاازٚس ٌٍّاابء ٘ااٝ : ػٛاِااً ِشرجطااخ ثبٌزشثااخ  –أ 

 ٛاًِ خبطخ ثبٌغزس ػ

 

اٌؾذ٠ضااخ اٌّفغااشح ٚاؽااذح ِاآ إٌظش٠اابد اٌضلاصااخ ػٍااٝ عااج١ً اٌّضاابي إٌظش٠ااخ ٔظش٠ااخ  -اٌطبٌاات ٠شااشػ راابثغ ) أ(

 ١ٌّىب١ٔى١خ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس ٚ٘ٝ:

عاّٛص٠بً فاٝ اٌخلا٠اب اٌؾبسعاخ ادٚس اٌجٛربع١َٛ ٚالأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ. ٠ٚٛػؼ رأص١ش٘ب ػٍٝ ص٠بدح اٌّاٛاد إٌشاطخ  

ٚعؼً اٌغٙذ الأعّٛصٜ أوضش عبٌج١ٗ ٚٔمض اٌغٙذ اٌّبئٝ ِّاب ٠اؤدٜ ػٍاٝ أزمابي اٌّابء إٌاٝ اٌخلا٠اب اٌؾبسعاخ ِآ 

٠ب اٌؾبسعخ ف١ؤدٜ إٌٝ فازؼ اٌضغاٛس. أٞ ػبِاً ٠اؤصش اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ثفشق اٌغٙذ اٌّبئٝ ف١ضداد ػغؾ أزفبؿ اٌخلا

ػٍٝ اٌغٙذ اٌّبئٝ ٚاٌغٙذ الأعّٛصٜ ٌٍخلا٠ب اٌؾبسعخ ٠ؤصش ػٍٝ اٌزغ١١ش فٝ ػغؾ الأزفبؿ ٚثبٌزبٌٝ ٠ؤدٜ إٌٝ فزؼ 

ٚاٌشعُ اٌزخط١طٝ اٌزبٌٝ ٠ٛػاؼ  أٚ غٍك اٌضغٛس. ٠ّٚىٓ ٌٍطبٌت رٛػ١ؼ رٌه ثبٌشعُ اٌزخط١طٝ وّب فٝ اٌّؾبػشح

 د اٌضلاس إٌظش٠ب
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٠شعُ اٌطبٌت لطبع ػشػٝ فٝ اٌغزس فٝ ِٕطمخ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ رٛػؼ أٔغاغخ اٌغازس ٚ٘اٝ ربثغ ) أ( : 

 الاعطٛأخ اٌٛػبئ١خ. –اٌمششح  –اٌجششٖ 

ػجاش اٌغاذس ٚاٌّغابفبد اٌج١ز١اخ ٌّغابس ؽشواخ اٌّابء  Apoplast systemصُ ٠ٛػؼ ػٍٝ اٌشعُ إٌظبَ اٌغ١ش ؽٝ 

ٌّغبس ؽشوخ اٌّبء ػجش ثشٚراٛثلاصَ اٌخلا٠اب ِآ خ١ٍاخ إٌاٝ  خاشٜ  Symplast Systemوّب ٠ٛػؼ إٌظبَ اٌؾٝ 

 اٌزبٌٝ ٠ٛػؼ رٌهِغبٚسح ٌٙب.  ؽزٝ أٚػ١خ اٌخشت ٚاٌشعُ 
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 :طؼٛد اٌّبء لأػٍٝ ػٍٝ أعبط ٔظش٠خ اٌزّبعه ٚاٌزلاطك ٠ٛػؼ اٌطبٌت  ١ٌخ  )ة( 
رؼزّذ ٘زٖ إٌظش٠خ ػٍٝ أْ طؼٛد اٌّبء لأػٍٝ ٠ىْٛ ٔز١غخ ٌمٛح اٌشذ اٌٛسلٝ ) اٌشذ اٌغبٌت ( اٚ ٌشذ اٌّبء ِٓ 

أػٍٝ ٚأْ أػّذح اٌّبء رىْٛ ِزّبعىخ ِٚزلاطمخ فٝ أٚػ١خ اٌخشت ػٍٝ ١٘ئخ خ١ؾ ٚاؽذ ِزظٍخ ثجؼؼٙب 

ػ١خ لا رٕمطغ ٚػِّٛب اٌّبء ػٍٝ ١٘ئخ خ١ؾ ؽشف١ٗ فٝ اٌضغش ٚاٌطشف الأخش فٝ ِؾٍٛي اٌزشثخ فؼٕذ ِٚزلاطمخ ثبلأٚ

ؽذٚس إٌزؼ ٚفمذ اٌّبء ِٓ الأٚساق ٠مً اٌغٙذ اٌّبئٝ ٚعٙذ أٔزفبؿ خلا٠ب ا١ٌّضٚف١ً اٌّؾ١طخ ثبٌضغش ف١ٕمً اٌّبء 

أٚػ١خ خشت اٌغزس ٌزؼ٠ٛغ اٌّبء  ِٓ خ١ٍخ لأخشٜ ؽزٝ ٠غؾت ِٓ أٚػ١خ اٌٛسلخ صُ أٚػ١خ اٌغبق ٚأخ١شا ِٓ

اٌّفمٛد ثبٌٕزؼ ِٓ خلا٠ب ا١ٌّضٚف١ً ػٓ ؽش٠ك لٛح اٌزّبعه ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٚلٛح اٌزلاطك ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء 

 ٚأٚػ١خ اٌخشت ٚاٌشعُ اٌزبٌٝ ٠ٛػؼ رٌه.

 
 

 ) ػٕبطش وجشٜ ٚػٕبطش طغشٜ ( .  أُ٘ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ ٘ٝ ــ ط

 وجش٠ذ ( . –ِغٕغ١َٛ  –وبٌغ١َٛ  –ثٛربع١َٛ  –ػٕبطش وجشٞ ) ١ٔزشٚع١ٓ ٚفٛعفٛس 

 رٍٛس ( .–١ٌٛٔجذ٠ُٕ  –ثٛسْٚ  –ٔؾبط –صٔه  –ػٕبطش طغشٜ ٟ٘ ) ؽذ٠ذ ِٕغ١ٕض 

 ثبلإػبفخ إٌٝ الأٚوغغ١ٓ ٚاٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ.

٠ٛػؼ اٌطبٌت ١ِىب١ٔى١خ الأٔزمبي إٌشؾ ٌلأ٠ٛٔبد ػٍٝ اعابط ٔظش٠اخ اٌؾٛاِاً ربثغ ) ط( 

 : ٝ٘ ٚ 

 ؽبًِ غ١ش ٔشؾ -

 ؽبًِ ٔشؾ  -

 ِؼمذ اٌؾبًِ ٚ الأ٠ْٛ   - 

 ـــــ   ثبٌّزوشح        ١١١ٚ ٠ّىٓ ٌٍطبٌت رٛػ١ؼ رٌه ثبٌشعُ طــــ
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ِآ  لأٔاٗ ػٕظاش ِزؾاشن اق اٌجبٌغاخ اٌغاف١ٍخ ػٍاٝ الأٚس عا١َٛرظٙش أػاشاع ٔماض اٌجٛرب  ( اٌزؼ١ًٍ:طربثغ )

 الأٚساق اٌّغٕخ إٌٝ الأٚساق اٌؾذ٠ضخ ٚاٌمُّ إٌب١ِخ.

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 اعبثخ اٌغؤاي اٌضبٌش:

٠ٛػؼ اٌطبٌت ِغ اٌشعُ اٌزخط١طٝ رغٍغً اٌّشوجابد ٚأ٘اُ إٌاٛارظ فاٝ دٚسح وابٌفٓ ٚ٘اٝ اٌغاىش٠بد   –( أ)

صااُ ٠ٛػااؼ اٌطبٌاات ػٍااٝ اٌشعااُ اٌّشاؽااً  CO2اٌّفغاافشح ٠ٚٛػااؼ اٌّغاازمجً الأٚي ٚإٌاابرظ الاٚي ِاآ رضج١ااذ 

 ِشؽٍخ الاخزضاي – 2ِشؽٍخ اٌىشثٛوغٍٗ  – 1اٌضلاصخ فٝ اٌذٚسح ٚ٘ٝ: 

صاُ ٠ٛػاؼ ثٕابء اٌغاىشٚص  –ٌٕٙبئٝ ٚاػابدح ر١ٌٛاذ اٌّغازمجً الاٚي ٌضابٔٝ أٚوغا١ذ اٌىشثاْٛ ِشؽٍخ إٌبرظ ا – 3

ٚإٌشااب ِاآ اٌغااىش٠بد اٌغذاعاا١خ داخااً ٚخاابسط اٌجلاعااز١ذح اٌخؼااشاء. ٚاٌشعااُ اٌزخط١طااٝ ِااغ وزبثااخ اٌج١بٔاابد 

 . رٛػؼ رٌه. ٚسعُ دٚسح وبٌفٓ
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اٌّغزمجً الأٚي ٌضبٔٝ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٝ رفبػلاد اٌظلاَ ٘ٛ ِشوات  ٔجبربد سثبػ١خ اٌىشثْٛ: فٝ (أ ربثغ )

( ٘ٛ ِشوت 2)ن أ CO2فٛعفٛس ا٠ٕٛي ؽّغ اٌج١شٚف١ه )ِشوت رٚ صلاس رساد وشثْٛ( ٚإٌبرظ الاٚي ِٓ رضج١ذ 

 .فٝ دٚسح ٘بر  ٚعلان (OAA)سثبػٝ اٌىشثْٛ ٘ٛ ؽّغ الاٚوغبٌٛاعز١ه 

 

 

فغاافشح ػٍااٝ  –اٌفغاافشح اٌزأوغااذ٠خ  –اٌفغاافشح اٌؼااٛئ١خ أااٛاع اٌفغاافشح ٘ااٝ :  : –( ة) 

 ِغزٜٛ ِبدح اٌزفبػً 

 

لإٔزمبي الإٌىزشٚٔبد ث١ٓ ِغزمجلارٙب اٌّٛعٛدح فٝ أغش١خ اٌغشأب  ٠ٚZٛػؼ ِخطؾ  ٠شعُ اٌطبٌت ربثغ ) ة( 

   ٚأزاابط    Pi +ADPِاآ اٌّشواات   ATPثاا١ٓ اٌاإظُ اٌؼااٛئ١خ ٚؽااذٚس اٌفغاافشح اٌؼااٛئ١خ ٚأزاابط 

NADPH2 ٓٚالأؾلاي اٌؼٛئٝ ٌٍّبء ثبٌطبلاخ اٌؼاٛئ١خ ٚاٌشعاُ ٠ٛػاؼ اٌفغافشح اٌؼاٛئ١خ ٚإٌاٛارظ الأخاشٜ ِا

 رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ



 9 

 

 

٠ٛػااؼ اٌطبٌاات ثبٌشعااُ رشو١اات اٌجلاعااز١ذح اٌخؼااشاء ِاآ اٌغشاابء اٌّااضدٚط اٌّؾاا١ؾ ثبٌغاازشِٚب ٚأغشاا١خ  

 .٠ٚىزت ػٍٝ أغش١خ اٌغشأب ٠زُ ثٙب رفبػلاد اٌؼٛء ٚػٍٝ اٌغزشِٚب ٠زُ ثٙب رفبػلاد اٌظلاَ اٌغشأب

-  

-  

 

 رشو١ت اٌغٙبصاٌضغشٜ: -
-  

ضوء الشمس

ماء 2أ

تفاعلاث الظلام

الستروما

دورة كالفن

سكرياث

القوة التمثيليت

2أ

البلاستيذة الخضراء

تفاعلاث الضوء

أغشيت الجرانا
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-  

 ( : ةربثغ )

اٌزؼ١ًٍٍ : ٚ ٘زا ساعغ اٌٝ اٌزشو١ض اٌؾشط اٌلاصَ ٌجٕبء إٌشب فٙاٛ ِشرفاغ فاٝ اٚساق ٔجبرابد 

 %  ٣% ٚ ِٕخفغ فٝ اٚساق راد اٌفٍمز١ٓ  ١١راد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح ٠ظبي اٌٝ 

 

 

 ) ط( ٠ٛػؼ اٌطبٌت خطٛاد اٌزؾًٍ اٌغ١ٍىٌٛٝ 

يوضح الثغر المغلق و المفتوح و عملية النتح يوضح الثغر المغلق و المفتوح و عملية النتح 

الثغرىالثغرى
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 ٚ ؽغبة و١ّخ اٌطبلخ وبٌزبٌٝ : 
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 اٌفب٠ىٛث١ٍٍ١ٓ  –اٌىبسٚر١ٓ  –طجغبد اٌجٕبء اٌؼٛئٝ ٚ ٘ٝ : اٌىٍٛسٚف١ً 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                       

 اعبثخ اٌغؤاي اٌشاثغ:

٘ٛ اٌض٠بدح اٌّغازّشح اٌغ١اش ػىغا١خ فاٝ ؽغاُ أٚ ٚصْ أٚ ؽاٛي أٚ اٌؼاذد ثبٌٕغاجخ ٌٍٕجابد وٍاٗ أٚ  إٌّٛ:  - ) أ (

 ثٗ .ٔغ١ظ أٚ ػؼٛ ِؼ١ٓ 

٘ٛ رمظ١ش ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٜ ٚدفغ إٌجبرب د  ٌٍزض١٘ش ٚالاصّبس اٌّجىش) اعزغبثخ الاسرجبع: 

 إٌجبد ٌٍّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح (

 

ص٠اابدح و١ّااخ اٌجشرااٛثلاصَ )ص٠اابدح  -2ص٠اابدح ػااذد اٌخلا٠ااب        -1 :أ٘ااُ ِظااب٘ش إٌّااٛ ٘ااٝ – ( أ) راابثغ 

ص٠اابدح و١ّااخ ثؼااغ ِىٛٔاابد اٌخ١ٍااخ ِضااً ص٠اابدح ػااذد  -4برٝ وٍااٗ . ص٠اابدح ؽااُ اٌخلا٠ااب أٚ اٌؼؼااٛ إٌجاا -3 .  اٌااٛصْ(

 .ٚص٠بدح ػذد ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ٚ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚ ص٠بدح ؽغُ اٌفغٛح اٌؼظبس٠خ

ِغاابؽخ  –اٌؾغااُ  –ص٠اابدح فااٝ اٌطااٛي  –: ل١اابط اٌااٛصْ اٌغاابف ؽااشق ل١اابط إٌّااٛ 

 اٌٛسق 

 

 ةدرج 15



 13 

( أعاازجمبء 3( وغااش ا١ٌاابدح اٌم١ّااخ )2( أمغاابَ اٌخلا٠ااب  )1): ٍغاا١زٛو١ٕ١ٓاٌزااأص١شاد اٌفغاا١ٌٛٛع١خ ٌ -

( ص٠ابدح ؽغاُ اٌضّابس    6( وغاش عاىْٛ اٌجاشاػُ ٚاٌجازٚس )5( ٠اؤخش اٌشا١خٛخخ     )4اٌىٍٛسٚف١ً ) ِٕاغ راذ٘ٛسٖ(  )

( رٕش١ؾ خشٚط اٌغٛق ٚاٌغزٚس ّٚٔٛ٘ب ) اٌزشىً اٌّٛسفٌٛاٛعٝ ٌٍٕجابد فاٝ ِاضاسع الأٔغاغخ(  8( ص٠بدح اٌؼمذ )7)

 .( رشغ١غ رى٠ٛٓ اٌىبٌظ9)

 :اٌغ١بدح اٌم١ّخرأص١ش اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ػٍٝ  -(  ة)   

رؼضٜ إٌٝ رأص١ش رشو١ض الأٚوغ١ٓ اٌّلائُ ٌّٕٛ اٌغبق ٠ىْٛ ِضجؾ ٌّٕٛ اٌجشاػُ الأثط١خ ٚرشعغ إٌٝ رضج١ؾ ّٔٛ 

اٌخ اٌجشػُ اٌطشفٝ ٠ؤدٜ إٌٝ اٌجشاػُ الأثط١خ ؽبٌّب ثمٝ اٌجشػُ اٌطشفٝ ٌٍغبق ٔبِٝ فٝ ٔجبربد راد اٌفٍمز١ٓ ٚإص

رٕش١ؾ ّٚٔٛ اٌجشاػُ الأثط١خ اٌمش٠جخ. ٠ٚشعغ عىْٛ اٌجشاػُ الأثط١خ إٌٝ أْ اٌجشػُ اٌطشفٝ ٠ٕزظ رشو١ضاد ػب١ٌخ 

ِٓ الأٚوغ١ٓ رٕزمً لطجٝ ٚرغجت رضج١ؾ ّٔٛ٘ب ؽبٌّب ظً اٌجشػُ اٌطشفٝ ٔشطب ف١ّٕغ ّٔٛ اٌجشاػُ الأثط١خ 

اٌزبٌٝ ٠ٛػؼ أصاٌخ اٌجشػُ اٌطشفٝ صُ ٚػغ لطؼخ أعبس ثٙب الأٚوغ١ٓ رظٙش اٌّٛعٛدح أعفٍٗ ثّغبفخِب ٚاٌشعُ 

 ػذَ ّٔٛ اٌجشاػُ الأثط١خ.

 

٠ٛػااؼ اٌطبٌاات ثبٌشعااُ رااأص١ش اٌٙشِٛٔاابد إٌجبر١ااخ ػٍااٝ رىاا٠ٛٓ اٌىاابٌظ ٚاٌزشااىً اٌّٛسفٌٛااٛعٝ  -(ة  )راابثغ

Morphogenesis   ٌٍٓغزس ٚاٌّغّٛع اٌخؼشٜ فٝ ِاضاسع الأٔغاغخ ٚاٌزاأص١ش اٌؼغ١ات ٌلأٚوغا١ٓ ٚاٌغا١زٛو١ٕ١

ؽ١ش ٠ٛػؼ اٌطبٌت ثبٌشعُ رأص١ش رشو١ض الأٚوغ١ٓ ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٓ ٚػشٚسح ٚعٛد اٌٙش١ِٔٛٓ ِؼب ٌظٙٛس راأص١ش واً 

٠ٛػاؼ اٌطبٌات فاٝ ِّٕٙب ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف ثبٌزفبػً ثا١ٓ اٌٙشِٛٔابد ٠ٚظٙاش ٘ازا اٌزاأص١ش فاٝ ِاضاسع الأٔغاغخ ؽ١اش 

ٍٍِغشاَ و١ٕز١ٓ ٠ٚازُ  3ٍٍِغشاَ أذٚي ؽّغ اٌخ١ٍه ٚ 15أبث١ت اخزجبس ثٙب ث١ئخ اعبس ِغزٜ رؾزٜٛ ػٍٝ ٔغغجخ 

رغ١١ش إٌغجخ اٚ ؽزف اؽذ اٌٙشِٛٔابد ٚراأص١ش رٌاه ػٍاٝ رىا٠ٛٓ اٌىابٌظ اٚ اٌغازٚسفمؾ اٚ اٌّغّاٛع اٌخؼاشٜ فاٝ 

 . اٌزغشثخ 
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على تكوٌن الكالس على تكوٌن الكالس السٌتوكٌنٌن السٌتوكٌنٌن تأثٌر الأوكسٌن و تأثٌر الأوكسٌن و 

 والخضرى والخضرىوالمجموع الجذريوالمجموع الجذري

 
 

 

 

 

 

 

 ؾ١ؾخ ِٓ ث١ٓ اٌمٛع١ٓ أخز١بس الأعبثخ اٌظ – ) ط (

      ATP+ NAD PH2 -4              ذ١٘ذسٚع١ٕ١ضاٌ  -3                    اٌجٕغش -2            اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ -1       

                  ػبٌٝ اٌزشو١ض -5      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ِغ أؽ١ت اٌز١ّٕبد ثبٌزٛف١ك،،،

 اٌّّزؾْٕٛ 

   أ.د. ؽغٕٝ ِؾّذ ػجذ اٌذا٠ُ                                                                     
****************** 

************* 

***** 

 

 


